Percepcion del tamano de la Luna

Introduccion

Wentr.ﬁs ensaciones y estimulos essuno de los problemas mas antiguos de la fisica.
Existe rel%om; ? pj i
debate en una rama

piricas entre ambas‘ ero'su descripcion teorica es actualmente objeto de
de las ciencias cognitivas denominada psicofisica (e.g., Stevens 2008). La
misma se desarrolld a partir de fines del siglo 18, aunqu‘e"’mucho antes existieron trabajos que
resaltaban la riqgueza de la experiencia sensitiva. Dado quﬂlas distintas sensaciones varian en
|nteS|dad surge la necesidad de cuantificar las mismas (y la pregunta de si es tal cosa posible),
sobre todo porque este proceso tiene una relacién directa con la comunicacion de experiencias
sensibles.

La astronomia utiliza resultados de este tipo, siendo el ejemplo mas notable la Ley de Pogson, que
relaciona el brillo (estimulo) con la sensacién de luminosidad observada mediante una expresion
logaritmica. Mientras que esta ley y muchas otras relaciones propuestas para describir la variacion
de sensaciones, provienen de una relacion logaritmica, existen numerosos trabajos expenmentales,,
gue sostienen que dichas relaciones no son logaritmicas, sino leyes de potencia (Luce (2002)
Stevens (2008), Ragnar S. & Luce, R.D (2006)). También se ha sugerldo que ambas leyes son
consistentes si se tiene en cuenta que segun el procedimiento experlmental‘procesa‘n dlstlnto tipo
de informacion (Wasserman, Felsten & Easlan, 1979), o mcluscg 'q.u.g estos‘experlmentos ‘pueden

: ‘estar sujetos a sesgos experimentales (Bolton, 2008). “‘?
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[Fig. 1]

En el primer caso, uno de los segmentos tiene el doble de
longitud que el otro. En los casos del cuadrado y del
circulo, la figura interior tiene la mitad de area que la
figura exterior. Distinguir diferencias de areas es mas
dificil que distinguir diferencias de longitud.

[Fig. 2]

La variacién en el diametro de un
circulo implica una variacion
diferente del area del mismo. Asi,
por ejemplo, si el diametro aumenta
un 15%, el area aumenta
aproximadamente un 32%, aunque
desde el punto de vista de la
percepcién visual, esta aumento es
menor.
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[POster interactivo]

Advertencia: Estimado lector, Ud. esta invitado a realizar un pequeno experimento antes
de la lectura de este trabajo mural (este requerimiento es necesario porque la percepcion
del mundo que nos rodea esta basado en conocimientos previos, y en este caso particular
el experimento debe hacerse sin prejuicios.) Al finalizar el experimento, anote el resultado
y coloquelo en el sobre. Los resultados seran mostrados en la version final del articulo
para el BAAA.

Aplicaciéon del m‘gdelo sensorial

Una de las relaciones propuestas para vincular un estimljlo'I con una percepcion o
sensacion e ley de Stevens (Stevens, 1961)
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exponente que se

Ejemplos de'la ley de Stevens aplicada a diferentes — obtiene empiricamente

sensaciones (como gusto, intensidad de sonido, sensacion

al levantar peso usando la fuerza muscular, etc.) SEMBACIOR
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intensidad del estimulo

El exponente depende del tipo de estimulo y de las condiciones experimentales. Por ejemplo, si se trata de la
percepcion de longitudes, el exponente es igual a 1 (es decir, si un segmento aumenta su longitud al doble, al
ser observado se percibe efectivamente el doble de longitud).
Si se trata de levantar pesos, se tiene que §~1.4, y para el caso de la percepcion de areas, el valor
experimental es ~0.7 (Longhas et al. 2011), aunque el mismo depende levemente de la forma de la figura
(Mates, Di Maio & Lansky, (1992)) , siendo el area de las figuras circulares subestimada respecto del area de
figuras cuadradas (Di Maio & Lansky 1990).

Experimento

En la figura 4 se muestra la variacion porcentual de la sensacidon (asociada al area o a la longitud del diametro
de la Luna) como funcién de la variacién porcentual matematica del diametro. Como el exponente de la ley
de Stevens asociado a la estimacion de distancias es igual a 1, la variacion del diametro se percibe de manera
lineal. Por otro lado, la variacion porcentual del area es distinta, y también la variacion porcentual de la
estimacion o sensacién de area. Debido a que el coeficiente de la ley de Stevens es 0.7 para el area, por mas
gue la variacién porcentual maxima sea de 25%, la variacién percibida es menor, de aproximadamente 17%.

Debe tenerse en cuenta, ademas, que si las variaciones son pequenas (como ocurre entre un dia y el
siguiente para el disco Lunar), el cambio es imperceptible. Esto se debe a que existe un umbral minimo que

En la figura se muestran dos imagenes idénticas de la Luna,
reescaladas de tal forma que una es mas grande que la otra.
Si Ud. se sitla sobre la "X" en el piso, una de ellas subtiende
aproximadamente el mismo angulo que la Luna vista en el
cielo (diametro medio). La consigna es decidir cuanto "mas
grande" es una imagen respecto de la otra. Anote el
resultado (por ej., en porcentaje) y guardelo en el sobre 2.

El disco Lunar como percepcién de area

El caso del tamano del disco lunar es un ejemplo en el cual es necesario comunicar un
fendmeno que debe ser percibido por el publico. Esta situacién se da por ejemplo cuando la
Luna se ubica en el Apogeo o Perigeo, con el consiguiente cambio en el tamafno angular del
diametro de la Luna vista desde la superficie de la Tierra. Los medios de comunicacidon
masivos dan amplia cobertura a este hecho (como ocurrid por ejemplo el 3 de mayo de 2012),
lo cual genera numerosas consultas a centros de investigacién y difusion, requiriendo
precisiones respecto del cambio apreciado en el tamano del disco lunar. En general, se
informa sobre el cambio en el tamano angular, cuando lo que se percibe es el area del mismo.
Ahora bien, el cambio en el area es mayor que el cambio en el diametro, pero la experiencia
cognitiva dificulta la deteccién del mismo. Si se tienen en cuenta las leyes que relacionan el
estimulo (area) con la sensacion (percepcion del area), se encuentra que la percepcion del
cambio del tamano del disco es mucho menor que el esperado (Sapp & Douglas (2004), Doi,
Takahashi & Ohtani (2011)), teniendo en cuenta que puede referirse al cambio matematico del
area. Convergen ademas otros efectos, como "la ilusion de la Luna" (Kaufman & Kaufman
(2000), Toskovic (2009)) o el hecho de que hay que comparar dos observaciones separadas en
el tiempo haciendo uso solamente de la memoria. Esta situacién conlleva a veces a cierta
decepcion, o a la generacion de desconfianza en la informaciéon suministrada por
profesionales. Por otro lado, eventos de este tipo constituyen una buena oportunidad para
atraer al publico a los centros de disfusién de la Astronomia, acompanarlos en la experiencia
de observacidon y atender dudas y consultas.

puede ser detectado ante cambios pequenos del estimulo (Peirce & Jastrow, 1885).

variacion porcentual del estimulo
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[Fig. 4] |
Aplicacién de la ley de
Stevens a la percepcién del
area del disco Lunar. En el
grafico se puede ver el
angulo que subtiende el
diametro de la Luna vista
desde la Tierra, entre el
minimo y el maximo
producidos por las distintas
posiciones en la 6rbita. El
area matematica crece
aproximadamente un 25%
entre el minimo y el maximo
(que pueden estar separados
por varios afos). La
percepciéon del cambio del
area es menor que el cambio
calculado de area , pero
mayor que el correpondiente
al diametro. Las lineas de
trazos amarillas representan - - | - - - | - - - | - - - |
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Conclusiones

Al percibir el tamano de la Luna, el area es mas importante que el diametro angular. Sin embargo, al reportar
cambios en el tamano de la Luna es comun utlilizar variaciones del diametro. Esto lleva a valores diferentes
de los que resultan de la percepcion del disco Lunar, y genera falsas expectativas en el publico o falta de
confianza en la informacién brindada a los medios de comunicacion por profesionales. Se propone la
utilizacion del tamano percibido para informar sobre cambios en el tamano del disco Lunar, por ejemplo en
eventos tales como apogeo y perigeo, acompanados de la advertencia de que la variacion del tamano es
apenas perceptible por el ser humano.



